ORGANO INFORMATIVO DE LA SMIE

En este nimero: Capitulo estudiantil Zacatenco. / Resultados de la encuesta “Escala de Percepcion de Género
y Pluralidad” - Eje i: Sentido de Pertenencia. / Desayuno Tecnoldgico ANIPPAC Comportamiento de Conexiones
Prefabricadas de Concreto ante Cargas Ciclicas. / Segunda Conferencia Rumbo al Simposio 2025: Sistemas
Estructurales para Construccion Modular Volumétrica. / Tercera Conferencia Rumbo al Simposio 2025:
Madera Laminada Cruzada (CLT) / Nota Técnica:indices de esfuerzo bajo cimentaciones flexibles rectangulares.
/ Invitacion a Capitulos Estudiantiles: Propuesta de portada..

BOLETIN Julio, 2025, No6

SMIE:

Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural, A.C.




Boletin Informativo de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural

DEYRE;CE

No. 6 / Julio, 2025

Presidente SMIE:
Dr. Rodolfo E. Valles Mattox

Director editorial:
Dr. Diego Miramontes de Ledn

Diseio y formacion:
LDG. Rodrigo Garcia Garcia

Contacto:
Dr. Diego Miramontes de Ledn
dmiram@uaz.edu.mx

Lic. Cassandra Tecua Barcenas
gerencia@smie.com.mx

SMIE:

Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural, A.C.




Julio, 2025 T

Capitulo Estudiantil Zacatenco
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El Capitulo Estudiantil de la SMIE en |a ESIA
Zacatenco representa un espacio dinami-
co donde los estudiantes de Ingenieria Civil
fortalecen su formacion técnica a través de
actividades de alto impacto académico y
profesional. Este capitulo funciona como un
puente esencial entre la comunidad estu-
diantil y la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Estructural, facilitando el acceso a conferen-
cias, talleres, congresos y oportunidades de
networking con profesionales destacados.

Entre sus recientes actividades destaca la
toma de protesta formal del capitulo en el
Auditorio Salvador Padilla Alonso, marcando
el inicio de una nueva mesa directiva com-
prometida con impulsar aun mas la partici-
pacion estudiantil.

El capitulo ha sido anfitrion de conferen-
cias impartidas por especialistas en temas
como el andlisis estructural, concretamente
en contextos de restauracion, mostrando su
compromiso con la preservacion del patri-
monio construido.

Esta diversidad de actividades demues-
tra su vocacion por enriquecer la formacién
practica de los integrantes, al mismo tiempo
gue promueve la integracion académica y
profesional.

02




I DEYREICE No.6

Al formar parte de una organizacion nacio-
nal como la SMIE, los estudiantes de Zaca-
tenco acceden a un entorno de colaboracion
interdisciplinaria, donde comparten expe-
riencias con otros capitulos y con profesionis-
tas en activo, fortaleciendo su perfil y visiéon a
futuro.

En conclusion, el Capitulo Estudiantil de
la SMIE en ESIA Zacatenco consolida un en-
torno formativo de alto valor: combina rigor
técnico con actividades practicas, fomenta
la interaccion entre estudiantes y expertos,
y abre puertas a oportunidades profesiona-
les. Su constante impulso a eventos, talleres
y conferencias lo convierte en una pieza cla-
ve dentro del desarrollo integral de futuros
ingenieros estructurales. La comunidad es-
tudiantil de Zacatenco tiene en este capitulo
una plataforma sdlida para crecer, colaborary
destacar en el ambito de la ingenieria estruc-
tural en México.
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Resultados de |la encuesta
“Escala de Percepcion de Género y Pluralidad”
- Eje I: Sentido de Pertenencia

Por: M. en I. Nohemi Salcido Ferndndez
Presidente del Comité de Equidad y Pluralidad.

Dra. Indira Inzunza-Aragon y Dr. Edmundo Amaya-Gallardo

Integrantes del Comité de Equidad y Pluralidad.

Distribucion porcentual de respuestas por reactivo

(Sentido de Pertenencia)
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Fig. 1. Distribucion porcentual de respuestas del Eje 1 (Sentido de Pertenencia), correspondiente a los siguientes reactivos:
R1 - Estoy orgullosa/o de pertenecer a la SMIE; R2 — Tengo conocimiento de la mision, vision y objetivos de la SMIE;
R3 — Tengo claro como y para qué funciona la SMIE; R5 — Considero que la imagen, tanto externa como interna, de la
SMIE transmite los valores de igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres; R6 — Si existiera algun problema
de discriminacion, abuso o acoso dentro de la SMIE, se cuenta con un procedimiento y codigo de ética que se aplique
en estos casos; y R19 — La SMIE reconoce la brecha de género en el campo de la ingenieria. (H)= Hombres; (M)= Mujeres.

En marzo de 2025, el Comité de Equidad y Plu-
ralidad de la SMIE con asesoria psicoldgica y
con el respaldo de la Mesa Directiva, aplico una
encuesta para conocer la percepcion de lasy los
miembros vigentes sobre pertenencia, equidad,
inclusion y género. Solo participd el 33.4 % del pa-
drén activo, con una sobrerrepresentacion mas-
culina del 87.5 %, lo que limita una lectura repre-
sentativa de la percepcion femenina y diversas.
La encuesta evalud cuatro ejes tematicos: l)
Sentido de Pertenencia, Il) Perspectiva de Gé-
nero, lll) Pluralidad e Inclusién, y IV) Equidad,
cada uno abordado mediante siete reactivos en

promedio. En esta edicion del Boletin se presen-
tan los resultados correspondientes al primer gje.

Los hallazgos revelan una dualidad estruc-
tural particularmente preocupante, es decir, la
coexistencia entre un discurso de orgullo institu-
cional y determinadas practicas sociales cotidia-
nas. Mas del 80 % expreso orgullo de pertenecer
a la SMIE y afirmd conocer su mision y objetivos.
Asimismo, el 73 % considera que la imagen ins-
titucional proyecta igualdad de oportunidades
entre mujeres y hombres. Sin embargo, al reali-
zar un analisis de coherencia entre los reactivos,
se identifican ciertas contradicciones. el 62 %
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desconoce conceptos basicos en materia de gé-
nero, solo el 9 % ha participado en campanas de
sensibilizacion provistas por la propia SMIE y el
87 % manifiesta abierto desinterés en estos te-
mas. Esta disonancia sugiere una comprension
limitada de los principios de equidad y una ten-
dencia a emitir respuestas socialmente desea-
bles. Ademas, expone una realidad que, en tér-
Minos institucionales, resulta alarmante.

Ademas, 64 % de las personas encuestadas
desconoce si existen mecanismos para atender
casos de discriminacion, abuso o acoso. Entre las
mujeres, el 88 % percibe que no hay protocolos
efectivos, lo que refleja una baja percepcion de
seguridad institucional. Aunque la SMIE cuenta
con una estructura técnica consolidada, aln no
ha integrado de forma transversal los principios
de justicia social.

El perfil predominante, masculino, adulto, sin
discapacidad y con estudios de posgrado, ha
contribuido a consolidar una cultura gremial ho-
mogénea, donde las voces de grupos historica-
mente excluidos tienen menor visibilidad. Esta
configuracion, aunque no intencionada, repro-
duce patrones de exclusion que limitan la capa-
cidad de la Sociedad para evolucionar hacia una
cultura mas equitativa e incluyente.

Ante este panorama, el Comité propone forta-
lecer la participacion de grupos subrepresenta-
dos, establecer protocolos claros de atencion, re-
visar la reforma puntual del estatuto y reconocer
que la ingenieria estructural también debe res-
ponder a los desafios sociales contemporaneos.
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Desayuno Tecnoldégico ANIPPAC
Comportamiento de Conexiones Prefabricadas de
Concreto ante Cargas Ciclicas

El viernes 10 de julio de 2025, la Asociacién
Nacional de Industriales del Presfuerzo y la
Prefabricacién A.C. (ANIPPAC) celebrd un
nuevo Desayuno Tecnolégico con la partici-
pacion del Dr. Vladimir Rodriguez, quien ofre-
cio una charla titulada "Comportamiento de
Conexiones Prefabricadas de Concreto ante
Cargas Ciclicas". Este evento reunio a expertos
del sectory contd con la presencia destacada
del presidente de la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural (SMIE), el Dr. Rodolfo
Valles Mattox, asi como del Ing. Francisco Gar-
cia Jarque, y de la empresa MAGEBA como
patrocinador del evento.

El Dr. Rodriguez presentd los dos enfoques
de la construccién prefabricada: las conexio-
nes emulativas y las no emulativas. Las pri-
meras estan disenadas para que el desem-
peno de las conexiones sea similar al de las
monoliticas en cuanto a resistencia, rigidez y
disipacion de energia. En contraste, las cone-
xiones no emulativas explotan las propieda-
des particulares de las conexiones entre los
elementos prefabricados con la intencién de
sostener deformaciones no lineales severas.

El objetivo principal de la platica fue pre-
sentar los resultados de un programa experi-
mental que lidera el Dr. Rodriguez junto con
la ANIPPAC. El estudio incluyd cuatro espe-
cimenes con conexiones no emulativas, con

a) Conexién no emulativa sin disipadores | b) Conexién no emulativa con disipadores
de energia (ductilidad maxima = 12) de energia (ductilidad maxima = 10)

Figura 1. Conexiones no emulativas.

y sin disipadores de energia y dos con cone-
xiones monoliticas, todos sometidos a cargas
ciclicas. Los resultados muestran que los es-
pecimenes con conexiones no emulativas de-
sarrollaron ductilidades significativas, mien-
tras que las conexiones monoliticas lograron
desarrollar ductilidades menores. Aunque
uno de los especimenes monoliticos mostro
un desempeno ciclico adecuado, los especi-
menes no emulativos evitaron dafo grave in-
cluso a ductilidades muy altas.

Las conexiones no emulativas desarrolla-
ron grietas despreciables de flexion en las
trabes y grietas por cortante menores en los
nudos (ver Figura 1), mientras que los espe-
cimenes monoliticos mostraron dano consi-
derable. Uno de los especimenes monoliticos,
con cuantia baja de acero longitudinal en la
trabe, presento grietas por flexion en la trabe
significativas (Figura 2a), mientras que el otro,
con una cuantia mayor, fallé por cortante en
el nudo (Figura 2b).

Este evento subrayé como las conexiones
prefabricadas no emulativas pueden fortale-
cer la resiliencia de la sociedad mexicana, al
experimentar desplazamientos significativos
sin danos importantes, lo que no solo salva
vidas, sino que también permite que las es-
tructuras sigan siendo funcionales, evitando
interrupciones en la economia.

a) Monolitica con cuantia baja (ductilidad b) Monolitica con cuantfa alta (ductilidad
maxima = 8) maxima = 6)

Figura 2. Conexiones monoliticas.
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Segunda Conferencia Rumbo al Simposio 2025:
Sistemas Estructurales para
Construccion Modular Volumétrica

Como parte de las actividades en preparacion al simposio “Tecnologia en la Vivienda”, a llevarse a
cabo entre el 4y 6 de septiembre en Tuxtla Gutiérrez, la Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructu-
ral ha organizado una serie de conferencias virtuales relacionadas con el tema central del mismo. La
segunda de estas conferencias se llevd a cabo el pasado 20 de junio con el tema “Sistemas Estruc-
turales para Construccién Modular Volumétrica”, impartida en inglés por David Fansworth y con
traduccion simultanea.
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David Farnsworth es director de la ofi-
cina de Arup en Nueva York y cuenta
con una amplia experiencia en el di-
sefo y la gestion de proyectos, tanto a
nivel local como internacional. Lidera
el mercado inmobiliario y el negocio
de edificios altos de Arup en América,
con experiencia en diseno de propie-
dades y rascacielos que abarca todo
tipo de programas, construccion, ma-

teriales y métodos modernos de cons- -

truccion. Ha disefado algunas de las
estructuras de edificios altos mas em-  --. .-
blematicas del mundo, como las To-
rres Marina Bay Sands en Singapur,
la Northeast Asia Trade Tower en In-
cheon, Corea, y la Citic Tower en Pekin.

ECNOLOGIA EN LA VIVIENDA”
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5y 6 de septiembre de 2025, Tuxtla Gutiérrez, C

David es actualmente el director del equipo
de edificaciones y de edificios altos en la oficina
de Arup en Nueva York. Ademas de su amplia
experiencia en el diseno estructural de proyec-
tos iconicos, dentro de los que se encuentran
los edificios Marina Bay Sands en Singapur, por
mas de 14 aflos ha participado en diversos pro-
yectos modulares de gran relevancia, incluyendo
el 461 Dean Street en Brooklin, con 32 niveles, en
su momento el edificio modular de mayor altura
del mundo.

La presentacion inicié recalcando las ventajas
de los sistemas modulares, tales como velocidad
de construccion, reduccion de desperdicios, so-
lucion mMmas sustentable, y proceso constructivo
mMas seguro. Se menciono los diferentes niveles
de soluciones prefabricadas, desde la construc-
Cion a base de paneles prefabricados, un segun-
do nivel con mddulos prefabricados especializa-
dos, tales como banos y cocinas, hasta llegar a la
solucion modular, en donde unidades comple-
tas son preensambladas en taller y transporta-
das a la obra.

Usando como base la descripcién de casos
reales, la presentacion describid el sistema utili-
zado y varias de las variantes que han adoptado.
Se describiéo como normalmente el esqueleto
principal se resuelve mediante perfiles tubula-
res, a los que a su vez se agrega un sistema de

08

EN LA PRESENTACION SE
ABORDARON ALGUNOS DE
LOS RETOS DEL SISTEMA QUE
HA LIMITADO SU USO MAS
GENERALIZADO.

bastidor secundario para recibir los acabados. El
sistema ha utilizado la losa superior como dia-
fragma, ya sea mediante un panel cementicio
y/o la combinacidon con diagonales horizontales.
Se describié una de las conexiones patentadas
para conectar los modulos, y las variantes de la
misma.

En la presentacion se abordaron algunos de
los retos del sistema que ha limitado su uso mas
generalizado, entre otros, el nUmero de maédulos
tipo, la curva de aprendizaje, y la importancia de
que los proyectos sean contratos disefo y cons-
truccion.

La ponencia concluyd con la descripcion del
proyecto para dormitorios de estudiantes en Cal
Poly (California Polytechnic State University)
en proceso de construccion, y que contara con
4,500 habitaciones en varios edificios.

La grabacion de esta conferencia estard
disponible para nuestros agremiados, de tal
forma que puedan repasar los conceptos y
ejemplos tratados.
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Tercera Conferencia Rumbo al Simposio 2025:

Madera Laminada Cruzada (CLT)

En preparacién al simposio “Tecnologia en la Vivienda”, a llevarse a cabo entre el 4y 6 de
septiembre en Tuxtla Gutiérrez, el pasado 3 de julio se llevo a cabo la tercera conferencia vir-
tual organizada por la Mesa Directiva de la SMIE: “Resolviendo el problema de ;(Cuanto
Cuesta? en la revolucionaria Industria de la Madera Laminada (CLT)"”, impartida en inglés

por Ethan Martin, con traduccion simultanea.
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Ethan Martin aporta una gran experien-
cia en diseno de ingenieria al equipo de
desarrolladores, arquitectos y contratis-
tas. Habiendo contribuido al desarrollo
de la CLT (madera contralaminada) en
EE.UU., Ethan asiste a los contratistas ge-
nerales con la viabilidad de construccion
en madera contralaminada y colabora
con arquitectos en tipos de construc-
cion y acustica para crear proyectos inte-
resantes para los clientes. Colaboré con
funcionarios estatales en Oregdn para
establecer el proceso de permisos para
edificiosaltosde maderacontralaminada.

Mass Timber Classifications and Height Limits
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Already adopted in OR, WA, UT, Denver, CA July 2021
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5y 6 de septiembre de 2025, Tuxtla Gutiérrez,

SE MOSTRARON ALGUNOS DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES
MAS COMUNMENTE UTILIZADOS CON MADERA

Ethan ha colaborado activamente y por mu-
chos anos en el desarrollo de sistemas con
Madera Laminada, CLT por sus siglas en in-
glés (Cross Laminated Timber). Fue el dise-
Aador estructural de varias de las estructuras
altas usando CLT que son referencia, asi como
del Bullitt Center Seattle, considerado como
uno de los edificios mas verdes del mundo.
También participd con las Autoridades del Es-
tado de Oregdn para establecer el proceso de
permisos para edificios altos de madera en ese
estado de alta sismisidad, que cuenta ya con
varios ejemplares destacados. Con su partici-
pacion, y tomando como referencia algunos
de los edificios disefados por Ethan, se intro-
dujeron en las normas los prototipos IV-A, IV-B
y IV-C, el Ultimo de los cuales permite el uso de
edificios usando CLT hasta de 18 niveles.

La presentacion inicio haciendo referencia
a las pruebas de fuego en escala natural que
se han llevado a cabo para parametrizar el
desempeno de CLT, y validar que el sistema,
debidamente diseflado, puede resistir hasta 3
horas de fuego mediante la carbonizacién de
las capas exteriores de la misma.

Se mostraron algunos de los sistemas es-
tructurales mas comunmente utilizados con
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Mmadera, desde la construccidon utilizando
perfiles ligeros de madera, que resulta la mas
comun, pero con resistencia muy limitada al
fuego; el sistema de postes y vigas en una di-
reccion; el sistema de postes y placas, similar
a unalosa plana;y el sistema Mass Timber uti-
lizando madera laminada en columnas, tra-
besy muros. Este Ultimo sisterma en ocasiones
se ha complementado con elementos estruc-
turales de concreto, como muros, y/o sistemas
con contraventeos metalicos, BRB u otro tipo
de amortiguadores. Durante la presentacion se
mostraron proyectos combinados con sistemas
mMas convencionales, asi como complementa-
dos con amortiguadores para mejorar su des-
empeno ante cargas dinamicas de sismo.

Se recalcd la importancia de cuidar la ma-
dera de la humedad, siendo esta condicion la
mMas critica para N0 mermar sus caracteristi-
cas de resistencia, rigidez y durabilidad. Tam-
bién se recomendd favorecer el uso de mas
tornillos de menor didmetro para evitar con-
centraciones de esfuerzos en las conexiones.

La grabacion de esta conferencia estara
disponible para nuestros agremiados, de
tal forma que puedan repasar los concep-
tos y ejemplos tratados.
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NOTA TECNICA

Indices de esfuerzo bajo
Cimentaciones Flexibles Rectangulares

Por: Diego Miramontes de Ledn

Introduccion

Los primeros avances para el calculo de esfuerzos bajo el suelo para diferentes tipos de carga se desarrollaron a
partir de la solucién propuesta por Boussinesq (1885). Integrando la solucién anterior, surgen ecuaciones para
cargas lineales, circulares, rectangulares y otras. Ver Judrez y Rico (1979), Fadum (1941), Newmark (1942), Wester-
gaard (1938) y las ecuaciones de Damy y Casales (1985). Frohlich propone, en 1942, una sola ecuacion para cal-
cular indices de influencia que dependen de las condiciones estratigraficas y mecanicas de compresibilidad del
sueloy a partir de ahi, Zeevaert (1980) propone ecuaciones para varios tipos de suelo [1]. La solucién de Zeevaert
permite obtener los indices de influencia sélo para cualquier punto dentro del plano medio del drea cargada,
pero no fuera de ella (figura 1, modificada de [1]).

Figura 1.- Pardmetros para las ecuaciones de Zeevaert.

De la figura 1 se calculan los dngulos a, Y. y , (ecuaciones 1, 2Y 3). Obsérvese que no se incluye la ordenada y,
ya que los esfuerzos sélo se calculan en el plano medio.

— -1 B
RN W
A _A
by =t —1“2 /2 @y, :tg—lxiz /2 (3)
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Ecuaciones propuestas
Para evitar la limitacion mencionada, se modificaron las ecuaciones de Zeevaert donde se agregé la ordenada
i, "

y“y el angulo o’ con a=a_ mientras . y , permanecen igual. Las ecuaciones (4) a (8) corresponden a las mo-
dificaciones necesarias para calcular el esfuerzo bajo cualquier punto (x, y, z) bajo la cimentacién o fuera de ella.

B+y 4 B-y

x4+ 27 @) @=le it 22 (5)

Para y=2, (suelo estratificado)

a, =1g"

I, = 1 a, +lsen2ao + af'+lsen2a' [sem,s/l - Sem;/;!] (6)
27 2 2

Para y=3, (suelo homogéneo)

3 3 3y
Iy =— Hé‘emo - Sen3 % } + [senaf'— Se’; a H[(wl —y1, )+ senly, —yr, Jeos(y, +, )] (7)

A

Para y=4, (arenas)

1 |(3a, 3senla,
ik = — +
2|\ 2 4

3 3a' 3senla’ N
+sena, cos” a, |+ T+T+Sena cos o' ||e

(8)
1
{(sen W, —seny, ) - 3 (sen’y, — sen’y, )]

Ejemplo de aplicacion

Las ecuaciones anteriores se han validado por comparacion con los indices de esfuerzo calculados con Fadum y
Damy-Casales [2]. Debido a que las ecuaciones propuestas son faciles de utilizar al no requerir tablas o curvas, se
pueden programar usando hojas de calculo o lenguajes de programacion. Ademas, se pueden asignar todos los
valores deseados de x, y y z. Una vez obtenido el esfuerzo, se puede estimar el asentamiento del suelo por diferen-
tes métodos. Aqui se ha utilizado la ecuacion (9) [3], donde S, asentamiento; C, coeficientede cc  -esibilidad; e,
rela

C, go + AP 9)
S = logig-——— H
1+e, G1o0 o

Se trata de estimar el esfuerzo y asentamiento bajo una cimentacién de 3.0mx5.0m apoyada en dos estratos. Para
observar la influencia de la posicion del estrato se utilizan dos tipos de suelo, donde e =1y C =0.0025 para ambos
como ejemplo. La presion de contacto con el suelo es g =39.3415Ton/m? (350kPa). La profundidad media de cada
estrato se representa con una linea punteada en la figura 2 (H,=2.0m y H,=6.0m)
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--------------- H,

Estrato 2

Figura 2.- Cimentacién rectangular sobre dos estratos.

Los resultados por estrato en GNU Octave, para 2B=3.0m, L=5m se muestran en las figuras 3 a 5. El esfuerzo para
el primer estrato alcanza el valor q_ debido al espesor pequefio de ese estrato. El estrato 2 muestra un esfuerzo
menor debido a la profundidad. Notese que estos valores se generan sélo por g

- O X i, Figure 2 -
File Edit Tools
iaA0m Qe840
jrafica de esfuerzos; Suelo = arena, Estrato=1 Grafica de esfuerzos; Suelo = homogéneo, Estratc
"E 30
5
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:
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i 2
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a) Estrato 1

b) Estrato 2
Figura 3.- Graficas de esfuerzos.

jure 3 - m] X ) Figure 4 -
Edit Tools File Edit Tools
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Grafica de asentamientos; Suelo = arena, Estrato=1 Grafica de asentamientos; Suelo = homogéneo, Estra
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a) Estrato 1 b) Estrato2
Figura 4.- Grafica de asentamientos
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Para observar comodamente los valores maximos, se agrega la figura 5. En ella se puede ver que el esfuerzo maxi-
mo es muy proximo a g, mientras el asentamiento maximo es de 9cm, aproximadamente. Lo primero se debe a
que el primer estrato esta en contacto con q_ y la profundidad media es de 1.0m. Lo segundo es lo que correspon-
de a la suma de ambos asentamientos.

I Figure 1 - O ¥ Figure s - O X
File Edit Tools File Edit Tools
¢@aaaa0n= ¢@eae a0

Grafica de esfuerzos; Suelo = arena, Estrato=1 Grafica de asentamiento total

100 -
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Esfuerzo (Ton/m2)
Asentamiento (m)

N |
L

W I 0NNN
B a e T T T T T T
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Figura 5.-Graficas de valores maximos.

Conclusiones

Se modificaron las ecuaciones propuestas por L. Zeevaert para calcular el indice de esfuerzo para tres tipos de
suelo en cualquier punto bajo una cimentacién rectangular. Conocido el esfuerzo, se puede aplicar algin método
conocido para estimar el asentamiento de suelo. Las ecuaciones anteriores se programaron en GNU Octave y son
utiles para suelos estratificados, homogéneos y arenas.
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